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@ Vorrichtung zur Befestigung von Turboladern 

@ Aufgabe der Erfmdung ist es, die Betriebssicherheit von 
Turboladern zu erhohen und etne Vielzahl verschiedener 
Befestigungsvarianten zu emioglichen. 
Dazu ist am FuB (5) zumindest ein zentrales, formschiussi- 
ges Verbindungselement (8) angeordnet. Zusatzlich sind 
zumindest zwei au&ere Stutzelemente (9) angeordnet und 
um 90" zum Verbindungselement (8) versetzt formschlussig 
ausgebildet. Das Gehause (1) besitzt entsprechend form- 
schlussige Gegenstucke (10, 15) zum Verbindungselement 
(8) und zu den Stutzelementen (9). 
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Beschreibung 

Technisches Gebiet 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Befesti- 
gung von Turboladem an einer Basis, z. B. an Brenn- 
kraftmaschinen, auf Fundamenten oder dergleichen. 

Stand derTechnik 
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Die Befestigung von grdBeren Turboladem erfolgt 
heute zumeist uber ein oder zwei FuBe, die auf der 
Turbinenseite des Turboladers. d. h. an seinem Gasaus- 
trittsgehause. mit der Brennkraftmaschine verbunden 
smd. Solche Turbolader konnen auch auf einem separa- 
ten Fundament stehen. Aufgnind dieser Befestigungsart 
ist im Servicefall weder das Losen der Abgasleitungen 
noch der Befestigungsschrauben der FuBe erforderlich. 
Insbesondere bei ungekuhlten GasaustrittsgehSusen 
treten jedoch hohe MateriaJtemperaturen auf. Daher 
kommt es zu reiativ groBen Temperaturdehnungen des 
Matenals, die von den FQBen kompensiert werden mus- 
sen. 

Dazu ist ein Turbolader bekannt (ISSN 0309-3948 
Trans/Mar E{TM). Vol. 96, 1984, Paper 64, S. 4), dessen 
Gasaustnttsgehause mittels zwei separaten FuBen befe- 
stigt ist, von denen einer aus reiativ dunnem Blech be- 
steht und daher die Temperaturdehnungen in gewissen 
Grenzen elastisch aufnimmt 

Bei einem weiteren bekannten Turbolader (MTZ 54 
(1993) 6, S. 288) ist einer der beiden FuBe mittels einer 
Zyhnderfuhrung einseitig gleitend ausgebildet, so daB 
em etwas grdBerer Bereich zur Kompensation der Tem- 
peraturdehnung des Gehausematerials besteht 

Neben dem zu niedrigen Compensations vermogen 
fur die Temperaturdehnung des Gehauses besitzen bei- 
de Losungen eine reiativ geringe axiale Steifigkeit Das 
kann zu unangenehmen Schwingungsproblemen mit ge- 
lockerten oder sogar gebrochenen Bef estigungselemen- 
ten fuhren. Die Betriebssicherheit von auf diese Weise 
befestigten Turboladem ist daher nicht ausreichend ge- 
wahrleistet. 

Im Gegensatz dazu verf ugen bekannte, mit nur einem 
FuB ausgestattete Turbolader (napier turbochargers 
NA150-350. Firmenkatalog 3M178E, Publication 110, 
1978, S. 4-6) uber die erforderliche axiale Steifigkeit 
Sie konnen jedoch die Temperaturdehnungen des Ma- 
terials mittels dieses FuBes nicht kompensieren. Deshalb 
ist ihre Betriebssicherheit ebenfalls nicht ausreichend 50 
gewahrleistet 

AuBerdem ist bei den o.g. Losungen entweder keine 
Oder nur eine gestufte VerSnderung der Position des 
Gasaustrittes gegenuber dem FuB vorgesehen, weshalb 
das Gasaustrittsgehause nur in einer oder in wenigen, 
vorgegebenen Lagen mit der Brennkraftmaschine ver- 
bunden werden kann. Eine Anpassung an unterschiedli- 
che Montagegegebenheiten ist daher schlecht mdglich. 



ges Verbindungselement angeordnet ist Zusatzlich sind 
zumindest zwei auBere Stutzelemente angeordnet und 
um 90° zum Verbindungselement versetzt formschlus- 
sig ausgebildet Das Gehause besitzt entsprechend 
5 formschlussige GegenstQcke zum Verbindungselement 
und zu den Stutzelementen. „ 

Aufgrund einer solchen stabilen, sattelformigen Plat- 
tenkonstruktion mit einer formschlussigen Verbindung 
im Zentrum und seiUichen Stutzelementen wird eine 
10 emfache Dehnungskompensation des Gehauses uber 
den FuB erreicht Es kann sich dabei weitgehend unge- 
hmdert uber die Stutzelemente verschieben. Die reiativ 
weit ausemanderiiegenden Statzelemente haben vor- 
teilhaft em sehr steif e Turboladerbefestigung zur Folge. 
15 Es ist besonders zweckmaBig, wenn der FuB aus einer 
Grundplatte besteht, auf der sowohl das Verbindungs- 
element als auch die Stutzelemente angeordnet sind. 
Das Verbmdungselement ist in Laderiangsrichtung 
formschlussig befestigt und als eine Quernut ausgebil- 
20 det Die auBeren Stutzelemente sind beidseitig der 
Grundplatte und quer zur Laderiangsrichtung angeord- 
net Das Gegenstuck des Verbindungselements ist als 
erne Befesugungsrippe mit zumindest einem integrier- 
ten Aufnahmebereich am GehSuse ausgebildet Die Ge- 
25 genstucke der Stfitzelemente sind als beidseitig am Um- 
a!^gefom?^^^"^" angeordnete Befestigungskragen 
Damit wird eine formschlussige Verbindung von Ge- 
Muse und FuB sowohl in axialer Richtung als auch quer 
30 dazu realisiert 

Ferner ist es vorteilhaft, wenn auf jedem Stutzele- 
ment zummdest eine Aufnahmeflache ausgebildet ist, 
die mit den auf den Befestigungskragen angeordneten 
Auflageflachen korrespondiert Diese Hachen konnen 
35 kreisnind oder polygonartig ausgeformt werden. Be- 
sonders gunstig ist es, wenn die Anzahl der am Umfang 
des Gehauses angeordneten Auflageflachen dem Mehr- 
fachen der Anzahl der Aufnahmeflachen der Stutzele- 
mente entspricht Damit kann die Montage des FuBes 
40 am Gehause, insbesondere bei der kreisrunden Ausfuh- 
rung, entsprechend den konkreten Bedingungen in be- 
hebigen Positionen zwischen 0^ und 180^ zum Gasaus- 
tntt erfolgen. 

Die Stutzelemente sind mit vorzugsweise kreisfdrmi- 
45 gen Aussparungen versehen. Dadurch lassen sie sich 
besonders leicht der Form des Gehauses anpassen, Au- 
Berdem wird auf diese Weise die in den FuB transpor- 
tierte Warmemenge reiativ gering gehaltea 



Kurze Beschreibung der Zeichnung 



Darstellung der Erfindung 

Die Erfindung versucht. all diese Nachteile zu vermei- 
den. Ihr liegt die Aufgabe zugrunde, die Betriebssicher- 
heit von Turboladem zu erhdhen und eine Vielzahl ver- 
schiedener Befestigungsvarianten zu ermoglichen. 

ErfindungsgemaB wird dies dadurch erreicht daB bei 
einer Vorrichtung gemaB dem Oberbegriff des An- 
spruchs 1. am FuB zumindest ein zentrales, formschlussi- 



In der Zeichnung ist ein Ausfuhrungsbeispiel der Er- 
findung anhand eines Turboladers mit einem am Gas- 
austnttsgehause befestigten, erfindungsgemSBen FuB 
55 dargestellt 
Es zeigen: 

Hg. 1 eine perspektivische Ansicht des Turboladers; 
Fig. 2 eine perspektivische Ansicht des FuBes, verero- 
Bert dargestellt; 
60 Fig. 3 eine perspektivische Ansicht des um seine 
x-Achse und um die z-Achse leicht nach vom gedrehten 
Gasaus trittsgehauses ; 

Fig. 4 einen Schnitt IV- IV durch das Gasaustrittsge- 
hause entsprechend Fig. 1. jedoch mit zwei mdglichen 
65 Befestigungsvarianten des FuBes. 

Es sind nur die fur das Verstandnis der Erfindung 
wesenthchen Elemente gezeigt Nicht dargestellt ist die 
als mdghche Basis zur Befestigung des Turboladers die- 
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nende Brennkraftmaschine bzw. das Fundament Die x-, 
y- und die z-Achse des Gasaustrittsgehauses sind durch 
Pfeile dargestellt 

Weg zur Ausfuhrung der Erfindung 

Das Gasaustrittsgehause 1 ist zwischen der Verdich- 
terseite 2 und der Turbinenseite 3 des Turboladers 4 
angeordnet Es wird mittels eines sattelformigen FuBes 
5 auf einer nicht dargesteliten Brennkraftmaschine befe- 
stigt(Fig. 1). 

Der FuB 5 weist eine Grundplatte 6 auf. Diese trSgt 
sowohl ein in Laderlangsrichtung 7 formschlussiges und 
als Quemut ausgebildetes zentrales Verbindungsele- 
ment 8 als auch zwei rechtwinklig zur Quemut 8 form- 
schiussig ausgebiidete. auBere StOtzelemente 9 fur das 
Gasaustrittsgehause 1 (Fig, 2). 

Die Quemut 8 ist formschlussig zu einem entspre- 
chenden, als Befestigungsrippe ausgebildeten Gegen- 
stuck 10 des Gasaustrittsgehauses 1 angeordnet Auf der 
sich fiber den gesamten Umf ang des Gasaustrittsgehau- 
ses 1 erstreckenden Befestigungsrippe 10 ist ein Auf- 
nahmebereich 1 1 fur die Quemut 8 angebracht (Fig. 3). 

Naturlich kann die Befestigungsrippe 10 auch mehre- 
re Aufnahmebereiche 11 an beliebiger Stelle besitzen. 
Ebenso ist es moglich, das zentrale Verbindungselement 
8 als Rippe auf der Gmndplatte 6 und das Gegenstuck 
10 als am Umf ang des Gasaustrittsgehauses 1 umlaufen- 
de Nut auszubilden. 

In der Grundplatte 6 und im Aufnahmebereich 1 1 sind : 
jeweils zwei miteinander korrespondierende Bohrun- 
gen 12 bzw. Gewindebohrungen 13 angeordnet, die der 
Verbindung von FuB 5 und Gasaustrittsgehause 1 mit- 
tels zwei als Schrauben ausgebildeter Befestigungsele- 
mente 14 dienen (Fig. 1 bis 4)l Naturlich ist eine solche 35 
Verbindung auch mit einer beliebig anderen Anzahl von 
Befestigungselementen 14 realisierbar. 

Am Umfang des Gasaustrittsgehauses 1 sind beidsei- 
tig formschlussige Gegenstucke 15 zu den Stutzelemen- 
ten 9 angeordnet und als Befestigungskragen ausgebil- 40 
det Auf den Stiitzelementen 9 sind mehrere Aufnahme- 
flachen 16 ausgebildet, die mit entsprechenden Auflage- 
flachen 17 der Befestigungskragen 15 korrespondieren. 
Sowohl die Aufnahme- 16 als auch die Auflageflachen 
17 sind polygonartig ausgebildet (Fig. 2, Fig. 3). Sie kon- 45 
nen naturlich ebenfalls kreisrund ausgeformt sein 
(Fig. 4). Die Auflageflachen 17 sind nahezu am gesam- 
ten Umfang des Gasaustrittsgehauses 1 angeordnet Zur 
besseren Auflage des FuBes 5 auf dem Gasaustrittsge- 
hause 1 sind die Befestigungskragen 15 auch im oberen 50 
Teil des Gasaustrittsgehauses 1 weitgehend gleichfdr- 
mig gekrummt ausgebildet (Fig. 1 bis 3), 

Die Stutzelemente 9 weisen kreisformig ausgebiidete 
Aussparungen 18 auf. In der Grundplatte 6 sind vier 
Montagebohrungen 19 zur Befestigung des Gasaus- 55 
trittsgehauses 1 an der Brennkraftmaschine angeordnet 
(Fig. 2). 

Bei der Befestigung des Gasaustrittsgehauses 1 wird 
zunachst der FuB 5 in der erforderlichen Lage, z. B. in 
einer der beiden in Fig. 4 dargesteliten Positionen, am 60 
Gasaustrittsgehause 1 montiert Dazu wird dieser mit 
seiner Quernut 8 auf den Aufnahmebereich 1 1 der Befe- 
stigungsrippe 10 des Gasaustrittsgehauses 1 geschoben 
und somit in axialer Richtung formschlussig befestigt 
Durch Anziehen der Schrauben 14 in den Bohrungen 12 es 
bzw. den Gewindebohrungen 13 wird der FuB 5 auch 
radial fixiert AnschlieBend wird er mittels in den Mon- 
tagebohrungen 19 gefuhrter Schrauben 20 mit der 
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Brennkraftmaschine verbunden. 

Da die Auflageflachen 17 des Gasaustrittsgehauses 1 
in Laderlangsrichtung 7 nicht formschlQssig auf den 
Aufnahmeflachen 16 der Stutzelemente 9 aufliegen, 
5 konnen die Temperaturdehnungen des Materials uber 
den FuB 5 kompensiert werden. 

Selbstverstandlich kann der erfindungsgemaBe FuB 5 
auch an einem anderen Gehause 1 des Turboladers 4 
befestigt werden. Ebenso ist es mdglich, ihn mit zwei 

0 benachbarten Gehausen 1 zu verbindea 

jBezugszeichenliste 

I Gehause, Gasaustrittsgehause 
5 2 Verdich terseite 

3 Turbinenseite 

4 Turbolader 

5 FuB 

6 Grundplatte 
) 7 Laderlangsrichtung 

8 Verbindungselement, Quemut 

9 Stutzelement 

10 Gegenstuck, Befestigungsrippe 

II Aufnahmebereich 

1 12Bohmng 

13 Gewindebohmng 

14 Befestigungselement, Schraube 

15 Gegenstuck, Befestigungskragen 

16 Aufnahmeflache 

17 Auflageflache 
ISAussparung 

19 Montagebohmng 

20 Schraube 

Patentanspruche 

1. Vorrichtung zur Befestigung von Turboladem an 
einer Basis, z. B. an einer Brennkraftmaschine, auf 
einem Fundament oder dergleichen, bestehend aus 
einem einzigen FuB, welcher mit zumindest einem 
Gehause des Turboladers, vorzugsweise dem Gas- 
austrittsgehause verbunden ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB am FuB (5) zumindest ein zentrales, 
formschlussiges Verbindungselement (8) sowie zu- 
mindest zwei, rechtwinklig zum Verbindungsele- 
ment (8) formschliissige, auBere Stutzelemente (9) 
und am Gehause (1) entsprechend formschlussige 
Gegenstucke (10, 15) angeordnet sind. 

2. Vorrichtimg nach Anspmch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB 

a) der FuB (5) aus einer Gmndplatte (6) be- 
steht auf der sowohl das Verbindungselement 
(8) als auch die Stutzelemente (9) angeordnet 
sind, 

b) das Verbindungselement (8) in Laderlangs- 
richtung (7) formschlussig angeordnet und als 
eine Quemut ausgebildet ist, 

c) die auBeren Stutzelemente (9) beidseitig der 
Gmndplatte (6) und quer zur Laderlangsrich- 
tung (7) angeordnet sind, 

d) das Gegenstuck (10) als eine Befestigungs- 
rippe mit zumindest einem integrierten Auf- 
nahmebereich (1 1) am Gehause (t) ausgebildet 
ist, und 

e) die Gegenstucke (15) als beidseitig am Um- 
fang des Gehauses (1) angeordnete Befesti- 
gungskragen ausgebildet sind. 

3. Vorrichtung nach Anspmch 1 und 2, dadurch 
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gekennzeichnet, daB auf den Stutzelementen (9) je- 
weils zumindest eine Aufnahmeflache (16) ausgebil- 
det ist, welche mit auf den Befestigungskragen (15) 
angeordneten Auflageflachen (17) korrespondiert 

4. Vorrichtung nach den Anspruchen 1 bis 3, da- 5 
durch gekennzeichnet, daB sowohl die Aufnahme- 
(16) als auch die Auflageflachen (17) kreisrund oder 
polygonartig ausgebildet sind. 

5. Vorrichtung nach den Anspruchen I bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die AnzahJ der am Urn- 10 
fang des GehSuses (1) angeordneten Auflagefla- 
chen (17) ein Vielfaches der Anzahl der Aufnahme- 
flachen (16) der Stutzelemente (9) betragt 

6. Vorrichtung nach den Anspruchen 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB der FuB (5) und die Be- 15 
festigungsrippe (10) des Gehauses (1) durch zumin- 
dest ein Befestigungselement (14) miteinander ver- 
bunden sind 

7. Vorrichtung nach den Anspruchen 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB sich die Auflageflachen 20 
(17) sowie die Befestigungsrippe (10) uber den ge- 
samten Umfang des Gehauses (1) erstrecken und 
der bzw. die Aufnahmebereiche (11) an beliebiger 
Stelle der Befestigungsrippe (10) anordenbar sind 

8. Vomchtung nach den Anspruchen 1 bis 7. da- 25 
durch gekennzeichnet, daB die Stutzelemente (9) 
mit Aussparungen (18) versehen und diese vorzugs- 
weise kreisformig ausgebildet sind 

9. Vorrichtung nach den Anspruchen 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB in der Grundplatte (6) 3© 
mehrere Montagebohrungen (19) angeordnet sind 
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